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Problemario 2 (25 %)

Fecha de Entrega: En la clase del Martes 22 de Febrero.

1. Una persona esta interesada en aprender sobre los habitos de sueno de los estudiantes de
una universidad. Esa persona ha escuchado que los doctores recomiendan 8 horas de sueno
para un adulto promedio. Sea 6 la proporcién de estudiantes que duerme al menos 8 horas.
El objetivo del andlisis es hacer inferencia sobre 6. En una muestra de 30 estudiantes,
14 respondieron que habian dormido 8 horas la noche anterior. Supongamos que se tiene
éxito cuando la persona duerme al menos 8 horas; y fracaso cuando no es asi. 6 puede ser
considerada como la probabilidad de ézito.

a) Escriba la verosimilitud de los datos

b) Sea p(f) la distribucién a priori para €. Construya una distribucién a priori con-
siderando que es una distribucién discreta definida de la siguiente manera: A los
posibles valores de ¢ = (0,10, 0,20, 0,30, 0,40, 0,50, 0,60, 0,70, 0,80, 0,90) se le asignan
pesos 2,3,4,4,8,8,2,2, 1.

¢) Defina una distribucién a priori Beta con hiperparametros conocidos « y 3, definidos
de tal forma que la media de 6 es igual a 0,42 y la varianza igual a 0,004. (Sugerencia:
Use el método de momentos para estimar o y 3).

d) Para las dos distribuciones a priori propuestas anteriormente, calcule la distribucién
a posteriori utilizando la regla de Bayes.

e) Para ambos casos grafique, a modo de comparacién, la distribucién a priori y la
distribucién a posteriori. (Sugerencia: Coloque la distribucién a priori y la distribucién
a posteriori en un mismo panel)

2. Pruebe que para una obervacién y con distribucién Normal y ~ N(6,02), donde 6 es
desconocida y o2 es conocida, si se asume una distribucién a priori § ~ N(u,,72) con
hiperpardmetros u, y 72 conocidos, la distribucién a posteriori es 8|y ~ N(u1,72) donde
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3. Supongamos ahora que tenemos y = (y1,...,yn) n observaciones donde y; ~ N (6, c?), con

= 0 conocida y o2 desconocida. Asumiendo una distribucién a priori 02 ~ Inv—x2(v,, 02)

con grados de libertad v, y factor de escalamiento o2 (hiperparametros) conocidos, de-

muestre que la distribucién a posteriori para o2 es
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donde v = £ 3 ()%

n

4. En el problema anterior demuestre que si la distribucién a priori para o2 es p(0?) o< 1/02,

la distribucién a posteriori es una Inv — x%(n,v). Demuestre también que este resultado
puede obtenerse asumiendo los grados de libertad a priori g = 0 en el problema anterior.

5. Muestre que si y|@ tiene una distribucién exponencial con tasa 6, entonces la distribucién
gamma a priori es conjugada para la inferencia sobre # dada un muestra iid de valores
independientes e idénticamente distribuidos.



