Problema 1 (5pts)

Sean X1, X2, X3,..., X25 Variable aleatorias i.i.d. con distribución de probabilidad N((,4)

H0: ( = 0

vs

H1: ( = 1
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[image: image8.bmp]Rechazamos H0 si X<0 ó X>1
· Error tipo 1

P(error tipo1) = 
P(rechazar H0 | H0 cierta)



P(X < 0 | ( = 0) + P(X > 1 | ( = 0)=




[image: image9.bmp]
·  Error tipo 2

P(error tipo1) = 
P(aceptar H0 | H1 cierta)



P(X > 0 | ( = 1) + P(X < 1 | ( = 1)
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Problema 2

Yij: ”Cantidad de dinero retirado durante un fin de semana del j-ésimo cajero tipo i”


i = 


j = 1, 2,..., nj

a) Calcular la media, la mediana y la desviación estándar

	
	# de Datos
	Mediana
	Media Aritmética
	Desviación Estandar

	Y1
	15
	99.8
	99.03
	5.89

	Y0
	12
	92.7
	93.88
	8.86


· Con base en la mediana y la media podemos decir que los datos correspondientes a los cajeros tipo 1 “tienden” a ser mayores que los datos correspondientes a los cajeros tipo 0.  Esto parece sugerir “que se retira mas dinero de los cajeros que están ubicados en los centros comerciales”.

· Con base en la desviación estandar, podemos decir que los datos correspondientes a los cajeros tipo1  “están menos dispersos” que los cajeros tipo 0.  Esto sugiere un comportamiento mas estable de la variable “cantidad de dinero retirado, de un cajero, durante un fin de semana”, si el cajero está en un centro comercial.

b) Diagrama de Cajas (cajero tipo 1)

(n+1)/4 = 4

q1 = 93.7
q3 = 103.6

r.i = 9.9

Además con 

f=0.75

LI = 86.28

LS = 111.03

Finalmente 

min = 89
Max = 108.9.  

Se toman LI= 89 y LS= 108.9
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· No se observan datos atípicos

· Aproximadamente de un 25% se los cajeros ubicados en centros comerciales, se retiró:

· Menos de 93.7 millones de bolívares

· Mas de 103.6 millones de bolívares

· Entre 93.7 y 99.8 millones de bolívares

· Entre 99.8 y 103.6 millones de bolívares

· Se nota un leve aumento de la dispersión de los datos menores que la mediana

c)  Plantee un contraste de hipótesis asociado con esta situación

(i:  ”Cantidad promedio de dinero retirado (durante un fin de semana) de un cajero tipo i” (en millones de bolívares)

H0: (1 -(0 = 0

vs

H1: (1 - (0 > 0

d)  Escoja un nivel de significancia. Realice todas las pruebas que considere pertinentes.  ¿Cuál sería su conclusión?

Suponemos:

1. Yi ~ N((i, (i2)

2. 
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 son v.a. Independientes

3. (12  = (02
Con ( = 0.05 tendremos un región de rechazo como se muestra a continuación:
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Entra en la zona de rechazo, por ello, para un nivel de significancia de 5% podemos decir que los datos apoyan la sospecha del gerente.

Verificamos igualdad de varianzas.  Uso ( = 0.01 (Conviene algo “bien pequeño”, para disminuir el riesgo de “perder lo hecho arriba, sin necesidad”)
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No entra en la región de rechazo.  Fue razonable suponer varianzas iguales ( = 0.01 

Problema 3

a)  Completar tabla ANOVA

	Fuente
	G.L.
	SS
	MS

	Regresión
	5
	1517.013
	303.403

	Error
	14
	250.354
	17.882

	Total
	19
	1767.368
	


F = 16.966. Al comparar con un F 5,14 = 2,96 a un nivel de significancia del 5% se rechaza la hipótesis nula: H0: (1=...=(5=0, por lo que el modelo es significativo.

b)  Calcule el R2 y el R2 ajustado

R2 = 0.858346

R2 ajustado = 0.80744

c)  Complete la Tabla


[image: image7.wmf]Coeficiente estimado

Error Estandar

Estadístico t

Intercepto

26.3970495

21.0995919

1.251069197

Área

-1.93889863

3.05625928

-0.634402533

Dormitorio

1.97603662

15.362559

0.128626788

Área

0.16317707

0.20973264

0.778024203

Dormitorio

-0.53509712

5.06215793

-0.105705339

Área*dormitorio

-0.05788164

1.58901863

-0.03642603


Al comparar con un valor de t14=2.14 a un nivel de significancia del 5% rechazo la hipótesis nula H0: (i=0 para todo i, por lo que ningún (i es significativo por separado.

d) ¿Que conclusiones se obtienen a partir de las pruebas anteriores?  Compare estos resultados con  los resultados obtenidos de la tabla ANOVA. ¿Qué se puede decir de la prueba t-student?

Los resultados anteriores indican que ninguna variable independiente tiene suficiente peso dentro del modelo cuando se analiza su significancia por separado. Sin embargo, en conjunto, la prueba de significancia global sugiere que ellas deben ser consideradas como variables explicativas para dicho modelo. La prueba t es limitada ya que sólo analiza la significancia de las variables independientes por separado.

e)  A continuación se presenta la Tabla ANOVA para el modelo

Y = (0 + (1 X1+ (2 X2+ e

	Fuente
	G.L.
	SS
	MS

	Regresión
	2
	1469.977
	734.988

	Error
	17
	297.391
	17.494

	Total
	19
	1767.368
	


Para comparar ambos modelos  se utiliza la prueba F de comparación de modelos anidados :

F   = 
(SSE1 – SSE2)/2

       SSE2/14

F   = 
(297.39 – 250.35)/2

       17.882

     = 0.8763

F3,14 =  3.34 (α = 5%)

Como 0.8763< F3,14,  rechazamos H0: (3=(4=(5=0 y el modelo Y = (0 + (1 X1+ (2 X2+ e,  es el modelo adecuado.
1:  Dentro de un Centro Comercial


0:  Fuera de un Centro Comercial





n1 = 15


n0 = 12





T25





1.708





F14,11





0.26





4.30
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