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Abstract

Este informe presenta un resimen de los andlisis realizados para el estudio del desempeno
estudiantil durante el primer ano por el Centro de Estadistica y Software Matematico con
la asesoria de la profesora Carmen Alfonzo. Este informe completa el informe anterior para
la cohorte ’95 y propone la utilizaciéon permanente de ciertos indices como instrumentos de
recomendacioén y toma de decisiones para las distintas instancias universitarias involucradas
en los procesos de admision y analisis del rendimiento.

1 Introduccién

El objetivo del presente informe es el resumir y completar los andlisis que sobre el rendimiento es-
tudiantil del primer ano se han venido realizando por recomendacion y apoyo del Vice-Rectorado
Académico de la Universidad Simén Bolivar. Este trabajo se ha llevado a cabo en el Centro de
Estadistica y Software Matemadtico y los datos necesarios han sido provistos por se sugiere que
estos resultados sean utilizados como instrumentos de recomendacion y de toma decisiones para
las distintas instancias universitarias que esten directamente relacionadas con los procedimientos
de admisién y andlisis del rendimiento de los estudiantes que ingresan al ciclo basico comun de
la Universidad.

Este informe cierra un ciclo en el analisis que se ha venido realizando sobre el rendimiento
estudiantil del primer ano para las cohortes desde 1986 al 1995. Se dan recomendaciones sobre
los procedimientos e indices de rutina que la universidad debe manejar para cada cohorte con
el fin de evaluar el rendimiento estudiantil y los cambios que se introduzcan en el proceso y asi
producir los correctivos necesarios en forma oportuna.

También se propone una metodologia para utilizar estos resultados en forma conjunta con los
resultados del proceso de admision de la Universidad. El objetivo que se persigue es el de pro-
porcionar instrumentos de prondstico que permitan a un estudiante potencial de la Universidad
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conocer su situacion de rendimiento probable durante el primer afio a partir de los resultados
del proceso de admision y de su promedio de bachillerato.

2 Evaluacién de cambios introducidos en el primer ano

Durante los anos 1986 hasta el presente se han introducido cambios importantes en la estructura
del primer ano los cuales podemos resumir a continuacion:

e Introduccién de las materias PAC (Pensamiento, Aprendizaje y Conocimiento) para las
cohortes 92 y ’93 a partir del segundo trimestre de la cohorte ’92.

e Cambio del ciclo basico para los estudiantes de las carreras de Arquitectura y Urbanismo
implantado desde el afio 1989.

e Cambios de pensum de estudio a partir de la cohorte '94 con reduccién del nimero de
créditos (7 créditos menos para un total de 47 créditos en el ciclo bésico).

e Cambios en el exdmen de admision a partir de la cohorte 1992 con el incremento del nimero
de preguntas del éxamen (de 60 a 80 preguntas) y mejoras en la parte de habilidad verbal.

Para la evaluacion de los cambios introducidos se ha hecho un andlisis exploratorio de los
indices académicos para cada trimestre con el estudio de los cuartiles del 25%, 50% y 75%.
Dichos valores corresponden a los indices académicos por debajo de los cuales se encuentran el 25,
50 y 75% de los estudiantes. De esta manera se analiza el comportamiento del 25 y 75% (primer
y tercer cuartil) de los estudiantes y el comportamiento de la mediana de la poblacién (50%).
También se ha analizado el indice de aprovechamiento y el indice de eficiencia al final del
primer ano y el porcentaje de estudiantes fracasados al final del primer trimestre. Este
andlisis se ha basado principalmente en la comparacion de estos indicadores para las distintas
cohortes con la interpretacién correspondiente de los resultados. Es de hacer notar que esta
interpretacién de resultados siempre ha estado limitada por el siguiente hecho: En ningiin caso
se ha llevado a cabo un estudio del impacto de estos cambios manteniendo un grupo
control. Este hecho fué senalado anteriormente en un informe previo sobre la introduccion de las
materias PAC a partir del segundo trimestre de la cohorte '92. En dicho informe se recomendaba
fuertemente esta estrategia a fin de estudiar en forma mas rigurosa los cambios propuestos.

3 Evaluacion detallada del rendimiento estudiantil

3.1 Indicadores por materias

Para la evaluacion mas detallada del rendimiento estudiantil durante el primer ano es necesario
recurrir a los indicadores por materia lo cual permite explicar el comportamiento de indicadores
globales como son el indice académico y el indice de aprovechamiento.

En el informe anterior sobre la evaluacién del desempeno de la cohorte '95, se proponia hacer
un andlisis mas detallado del rendimiento por materia especialmente para los grupos inferiores;
estos es, el grupo de estudiantes que se encuentra por debajo del cuartil inferior.



| Grupo | MATERIA | %Aprob. (Ira) Nota Prom. % Repitientes % Aprob. |

B | MALLl1 32,3 3,13 67,7 70,26
A | FS1111 19,4 3,40 21,55 29,74
J | MA1112 41,8 3,29 5,17 44,4
O | FS1112 6,5 4,0 0,86 6,9

MA1116 14,2 3,6 0,4 14,22
M | MA11ll 59,01 3,19 40,99 91,63
E | FS1111 39,27 3,23 28,33 60,09
D | MA1112 72,96 3,43 5,79 77,90
I |FS1112 17,81 3,29 0,0 17,81
O | MA1116 40,56 3,46 0,0 40,56
A | MAI111 75,88 3,79 24,12 98,68
L |FSi111 65,79 3,76 17,98 81,58
T | MA1112 88,60 4,09 3,95 92,54
O | FS1112 48,68 3,84 0,0 48,68

MA1116 68,86 4,08 0,0 68,86
T | MALLLl 56,48 3,38 43,52 88,01
O | FSii11 40,82 3,46 24,1 57,78
T | MA1112 69,01 3,62 5,18 73,11
A | FS1112 22,57 3,63 0,2 22,68
I | MA1116 40,93 3,73 0,1 40,93

Table 1: Porcentaje de estudiantes que aprueban la materia por primera vez; nota promedio
para esos estudiantes; porcentaje de repitientes; porcentaje de aprobados para los grupos bajo,
medio, alto y en conjunto.



En la tabla 3.1 se presentan los resultados para las materias de matematica y fisica de los
siguientes indicadores para la cohorte '95:

e porcentaje de estudiantes que aprobaron la materia por primera vez
e nota promedio para los estudiantes que aprobaron la materia por primera vez
e porcentaje de estudiantes que cursaron la materia dos o més veces (Repitientes)

e porcentaje de aprobados al final del primer ano.

Los valores de la tabla se calculan para cada grupo de estudiantes: grupo inferior, grupo
medio y grupo superior. Estos grupos se han discriminado de acuerdo al indice académico al
final del primer afio de la siguiente forma:

e Grupo inferior: Estudiantes cuyo indice académico estd por debajo del percentil del 25%.

e Grupo medio: Estudiantes cuyo indice académico estd entre el percentil del 25% y el
percentil del 75%.

e Grupo alto: Estudiantes cuyo indice académico es superior al percentil del 75%.

En la parte final de la tabla se dan los resultados de los indicadores sin discriminar entre los
estudiantes.

Lo novedoso del anélisis es la presentacién de los resultados por grupos de estudiantes. De
este tipo de andlisis se pueden obtener conclusiones muy claras sobre el comportamiento de los
estudiantes por materia. Las materias con porcentajes de aprobacién (por primera vez) mas
altos y mas bajos son MA1112 y FS1112 respectivamente. También se observan las marcadas
diferencias entre los distintos grupos de estudiantes.

3.2 Indice de eficiencia

Otro indice que se ha presentando en informes anteriores y que consideramos es bastante infor-
mativo es el porcentaje de estudiantes con indice de eficiencia igual a 1. Para el cdlculo de este
indice se consideran los estudiantes cuyo indice académico e indice de aprovechamiento al final
del primer ano coinciden. Este dato es basicamente el porcentaje de estudiantes que van al dia
al final del primer ano. En la tabla 3.2 se actualiza la tabla de datos obtenida anteriormente
incluyendo la informacién de la cohorte '95.

COH 86 88 89 90 91 92 93 94 95
Efic.=1 18,07 21,36 12,26 22,11 15,69 23,02 1821 24,69 19,98

Table 2: Porcentaje de estudiantes con eficiencia 1



3.3 Indice de fracasados al final del primer trimestre

Ya se habia indicado en informes previos que este indicador se obtiene facilmente al calcular el
porcentaje de estudiantes con indice menor que 3 al final del primer trimestre. Especialmente se
observ una disminuciéon importante de este valor a partir del ano 92, ano en el cual se hicieron
los cambios de pensum en el ciclo basico. Estos valores se repiten por conveniencia en forma
grafica (Figura 1) en el presente informe.
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Figure 1: Porcentaje de estudiantes con indice académico < 3 al final del primer trimestre

4 Pronoésticos del rendimiento estudiantil en el primer
ano

En esta secciéon se hace un analisis exploratorio de los datos de admisién y promedio de bachiller-
ato en conjunto con los indices de rendimiento estudiantil en el primer ano a fin de evaluar la
capacidad de los resultados de admision en el prondstico del comportamiento de los estudiantes.
Este andlisis muy preliminar solo se llevé a cabo con la cohorte '95. Se propone completar este
andlisis para las cohortes anteriores en un préximo informe y ajustar un modelo a los datos
histéricos que permitan hacer proyecciones futuras.

Al graficar la variables indice académico vs. nota de bachillerato e indice académico vs. nota
de admisién se nota una tendencia creciente pero gran dispersién en los datos (Figura 2), lo cual
sugiere una pobre capacidad predictiva estas dos variables para el indice académico.

Una alternativa mas adecuada para presentar esta informacién es la siguiente. Supongamos
que un estudiante con bajo promedio de bachillerato hace la siguiente pregunta: ; Cual es la
probabilidad de que mi rendimiento sea alto durante el primer ano de la universidad?.

Dicha respuesta podria ubicarse rapidamente si disponemos de la siguiente informacion:

e Se calculan los percentiles del 25% y 75% para la nota de admisién y el promedio de
bachillerato. Estos percentiles nos permiten dividir a los estudiantes en tres grupos (bajo,medio
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Figure 2: Relacién entre el indice académico y promedio de bachillerato e indice académico y
nota de admision para la cohorte '95

y alto) segun la variable correspondiente. Por ejemplo, un estudiante con nota de bachiller-
ato menor que el percentil del 25% se consideraria como un estudiante con promedio de
bachillerato “bajo”.

e Se calculan los percentiles del 25% y 75% para las variables indice académico e indice de
aprovechamiento lo cual permite en forma separada dividir nuevamente en tres grupos a
los estudiantes seglin su rendimiento al final del primer ano. Por ejemplo, un estudiante
con indice académico alto seria un estudiante con indice mayor que el percentil del 75%.

e Se cuenta el numero de estudiantes que, por ejemplo, tienen un promedio de bachillerato
bajo (nota menor que el percentil del 25%) y tienen un indice académico bajo, medio o alto.
Al final se cuenta el niimero de estudiantes que caen en cada una de las clases mencionadas.

e Se calcula la probabilidad de caer en cada clase dividiendo el total para cada clase entre el
numero total de estudiantes considerados.

La informacion anterior se resume an las tablas siguientes.

Al dividir cada frecuencia por el nimero total de estudiantes (926) se obtienen las probabili-
dades de estar en algunas de las clases. Este andlisis sera realizado para cohortes anteriores y se
propondra un modelo para estos datos. En este caso los datos estan dispuestos en categorias y
por ello se conocen como datos categéricos.

Es evidente de los resultados anteriores que hay una probabilidad del 28% de tener un com-
portamiento promedio durante el primer afo si el estudiante tiene un promedio de bachillerato
intermedio y del obtiene una nota de admisién intermedia . Por otra parte, hay pocas probabil-
idades de obtener un bajo rendimiento en el primer ano si el promedio de bachillerato y la nota
de admisién son altas. Esta probabilidad es alrededor del 2%.



Prom. Bachillerato | IA bajo IA medio IA alto
Bajo 109 108 14
Medio 97 259 108
Alto 23 104 106

Table 3: Frecuencia de estudiantes con promedios de bachillerato bajo, medio y alto e indice
académico bajo, medio y alto

Nota de Admisiéon | TA bajo TA medio TA alto
Bajo 99 115 16
Medio 113 255 98
Alto 17 101 114

Table 4: Frecuencia de estudiantes con notas de admision baja, media y alta e indice académico
bajo, medio y alto

Se sugiere entonces el uso de modelos que permitan predecir la probabilidad de pertenecer a
un determinado grupo de rendimiento en funcién de un conjunto de variables explicativas que
segun los resultados anteriores incluirian la nota promedio de bachillerato y la nota de admision.
Se pude realizar un andlisis més fino si se incluyen también los resultados de las distintas secciones
del exdmen. El tipo de modelos que se proponen se conocen como modelos lineales generalizados
cuyo fundamento técnico y aplicacién serdn presentados en un futuro informe.

5 Conclusiones

Las conclusiones de este informe pueden resumirse a continuacion:

e Se hace un recuento de los andlisis que se han venido realizando por recomendacién del
Vice-Rectorado Académico sobre el rendimiento estudiantil del primer ano. Se destaca la
importancia de continuar realizando estos andlisis en forma rutinaria donde se incluyan
ciertos indices tales como porcentaje de estudiantes fracasados al final de primer trimestre
e indice de eficiencia al final del primer afo.

e Se sugiere que se continue con el calculo de los percentiles bajos y altos y su correspondiente
representacion gréfica (diagramas de caja) del indice académico e indice de aprovechamiento
para todas las cohortes. Estos permiten llevar un control del rendimiento estudiantil global
por cohorte y evaluar los efectos que sobre el rendimiento estudiantil producen diversas
situaciones de cambio dentro de la universidad (cambios de pensum, huelgas, cursos pro-
pedetiticos, etc.).

e Se sugiere que conjuntamente con el andlisis global del rendimiento se realize un anélisis por
materias, que permita explicar el comportamiento de los estudiantes que tienen rendimiento



bajo, medio y alto. Esta clasificacién se realizé con el calculo de los percentiles del 25 y
75% los cuales permiten ubicar al 25% de los estudiantes con rendimientos mas bajos y
mas altos respectivamente.

e Se propone que se analizen los resultados de rendimiento estudiantil del primer afio en forma
conjunta con los resultados de admisién y que se elabore una herramienta que permita
predecir el comportamiento estudiantil en base a los resultados de admisién y la formacion
previa del estudiante. Esta herramienta podria ser utilizada para dar recomendaciones a los
estudiantes a su ingreso a la Universidad y para la aplicacién de los correctivos necesarios.
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